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Erdgasfahrzeuge
Natural Gas Vehicles

Vergleichsfahrt: Testen Sie selbst  
CNG und H2NG betriebene Autos: 
Z.B. den VW Lupo 3-Liter-Diesel-Gas!
Test drive with CNG and H2NG  
powered vehicles: e.g. VW Lupo  
3-Liter-Diesel-Gas!

Kryodruck-Speicherkonzept  
von BMW!
Cryo-compressed hydrogen storage 
concept from BMW!

Conference:	13th to 14th May 2009

Venue: 	 Stuttgart/Sindelfingen

Phone: +49 (0)69/244 327-3979 • Fax: +49 (0)69/244 327-4040
www.car-training-institute.com/erdgasfahrzeuge

2nd International	 Conference

Sie hören Praxisbeiträge von: 
You will hear case studies from:
•	 BMW Group
•	 NGVA Europe
•	 IAV GmbH
•	 MAGNA STEYR Fahrzeugtechnik 

AG & Co. KG
•	 Versorgungs- und Verkehrs- 

gesellschaft Saarbrücken mbH
•	 Technische Universität Wien
•	 Technische Universität Graz
•	 BG Technologie GmbH
•	 Schweizerischer Verein des  

Gas- und Wasserfaches
•	 FuelMaker Corporation 
•	 HycentA Research GmbH
•	 Worthington Cylinders GmbH
•	 Hardstaff Group
•	 CNG-Technik GmbH
•	 Daimler AG

Organised by:

Copyright: Worthington Cylinders GmbH

Themenschwerpunkte/Main Topics:
•	Erdgas Brückenfunktionen: Variabler Erdgas-Wasserstoffmischbetrieb 

	 •	Natural-gas bridge building functions: Variable mixtures of CNG and hydrogen
•	Neue Motorenentwicklungen bei Otto- und Dieselmotoren für Kraftgas 

	 •	New engine technology of Otto- and Diesel engines for natural gas and hydrogen
•	Dezentrale CNG-Heimbetankungsanlage „PHILL“ 

	 •	Decentral CNG-homerefuelling system „PHILL“
•	Anwendung von CNG in Renn- und Nutzfahrzeugen 

	 •	Application of CNG in race and heavy duty vehicles
•	Vorstellung einer CNG Modifizierung des Skoda Octavias 

	 •	Presentation of a CNG modified Skoda Octavia
•	Strategien zur Steigerung der Marktakzeptanz von Erdgasfahrzeugen 

	 •	Strategies to increase the market acceptance of natural gas vehicles

Interaktive Podiumsdiskussion/Interactive panel discussion: 
Chairman: Dr Bernd Georgi, BG Technologie GmbH (former project manager,  
Volkswagen Motorsport GmbH)

Simultaneous  

Translation German to English 

and English to German

Fachliche Leitung/Chairman: 
Prof Dr Ernst Pucher, Institute for Internal Combustion Engines and Automotive  
Engineering, Vienna University of Technology

Media partner:



Phone: +49 (0)69/244327-3979 • Fax: +49 (0)69/244327-4040 • www.car-training-institute.com/erdgasfahrzeuge

Greeting of the chairman

Dear Ladies and Gentlemen,

The upcoming deadline for the Kyoto greenhouse gas agreement and furthermore, a stable and secure supply of energy carriers is becoming more and 
more vital for road transport. As a result, the European Union aims at raising shares of renewable and alternative energy carriers to 20% for the year 2020. 
Additionally local pollutants like nitrogen dioxide emissions (NO2) and particulate matter (PM) are exceeding air quality limits at close to road-air-quality 
measurement sites frequently. 

CNG powered vehicles have proven their potential in mitigating current environmental threats in recent surveys. The higher specific energy and the lower carbon 
content as well as the significantly higher octane rating of methane offers high potentials to meet the energy efficiency of diesel engines and the low production 
costs of SI CNG engines. At the moment these positive effects on the environment can mainly be utilized in urban areas, as the operation range of the vehicles 
is currently limited. To improve the customers’ acceptance of the vehicles, especially considering medium and long distances, an increase of the operation range 
are desirable.

New applications for heavy duty trucks on the long-distance run and off-road machines are coming up. Especially LNG (Liquid Natural Gas) as storage system 
can contribute significantly to this new technology field. About 25% of the total natural gas is traded worldwide as LNG and can help as well to become more 
independent from piped natural gas.

This conference will give a comprehensive overview on latest natural gas vehicle and engine concepts as well as tank technology and refuelling infrastructure.

Looking forward to meet you at the CTI Forum “Natural Gas Vehicles” in Stuttgart in May 2009.

Prof. Dr. Ernst Pucher,
Institute for Internal Combustion Engines and Automotive Engineering, Vienna University of Technology, Austria

Grußwort des Vorsitzenden

Sehr geehrte Damen und Herren,

der naherückende Termin für die Erfüllung der Kyoto-Vereinbarung im Jahr 2012 als auch die Sicherung einer stabilen Versorgung mit Energieträgern wird 
zunehmend von entscheidender Bedeutung für den Straßenverkehr. Dies hat zur Folge, dass die Europäische Union eine Erhöhung der Anteile erneuerbarer und 
alternativer Energieträgern auf 20% für das Jahr 2020 vorsieht. Ein weiterer wichtiger Aspekt sind wiederkehrende Überschreitungen der Luftqualitätsgrenzwerte, 
lokale Schadstoffe wie Stickstoffdioxid-Emissionen (NO2) und Feinstaub (PM) an verkehrsnahen Messstellen.

CNG-Fahrzeuge haben bei aktuellen Untersuchungen ihr Potential zur Reduzierung dieser ökologischen Probleme  gezeigt. Die höhere Energiedichte und der 
niedrigere Kohlenstoffgehalt des Kraftstoffs sowie die deutlich höhere Oktanzahl von Methan bieten ein hohes Potential, um die Energieeffizienz von Diesel-
Motoren mit den niedrigen Produktionskosten von Ottomotoren zu vereinen. Derzeit können diese positiven Effekte auf die Umwelt vor allem in städtischen 
Gebieten genutzt werden, da die Reichweite der Fahrzeuge begrenzt ist. Zur Verbesserung der Kundenakzeptanz der Fahrzeuge, vor allem unter Berücksichtigung 
von mittleren und langen Distanzen, ist eine Erhöhung der Reichweite dringend erforderlich.

Neue Anwendungen für schwere Nutzfahrzeuge auf Fernstrecken und für Off-Road-Maschinen sind im kommen. Besonders LNG (Liquid Natural Gas – flüssige 
Erdgas) als Speichersystem kann einen wichtigen Beitrag zu dieser neuen Technologie leisten. Über 25% des gesamten Erdgases weltweit wird als LNG gehandelt 
und kann damit auch zu mehr Unabhängigkeit von rohrleitungsgebundenem Erdgas beitragen.

Diese Konferenz gibt einen umfassenden Überblick über die neueste Technologie von Erdgasfahrzeugen, Motorkonzepten sowie Betankungs- und Tankstellen-
Infrastruktur. 

Ich freue mich, Sie auf dem CTI-Forum „Erdgasfahrzeuge“ in Stuttgart im Mai 2009 begrüßen zu dürfen.

Prof. Dr. Ernst Pucher,
Institut für Verbrennungskraftmaschinen und Kraftfahrzeugbau, Technische Universität Wien, Österreich

Erdgasfahrzeuge /  Natural  Gas Vehic les
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1. Konferenztag: Mittwoch, 13. Mai 2009 / First conference day: Wednesday, 13th May 2009

Chairman: Prof Dr Ernst Pucher, 
Institute for Internal Combustion Engines and Automotive Engineering, Vienna University 
of Technology, Austria

9.00		  Reception and handing out of the documents

9.30		  Welcome address by CTI and opening by Prof Dr Ernst Pucher

Natural gas market worldwide and in Europe: How does Germany position itself?

9.35	 Ecological and Economic Effects of Natural Gas Engines
	 •	 Ecological conditions regarding climate impact and local pollutants
	 •	 Current status of technology in Europe and U.S. 
	 •	 Cost-effectiveness of natural gas power trains 
	 •	 Potentials of methane in long-distance and off-road use

Prof Dr Ernst Pucher

10.00	 Overview of the NGV market development in Europe and worldwide
	 •	 Natural gas and CO2

	 •	 Biomethane, the cleanest available fuel alternative 
	 •	 Selected European NGV markets – consolidated experiences

Matthias Maedge, Marketing & Communications Manager,  
NGVA Europe, Madrid, Spain

10.40	 Coffee Break and visit of the exhibition

11.10	 Market development: Natural Gas Vehicles in Switzerland
	 •	 History
	 •	 Status quo – May 2009
	 •	 The market from the perspective of the gas industry and other industries
	 •	 Market survey: Berger, McKinsey et al.
	 •	 Technical development and future prospects

Martin Seifert, Head of Gas, Federal Association of the Swiss Gas and Water 
Industries, Schwerzenbach, Switzerland

11.50	 Home Refuelling CNG – FuelMaker „PHILL“
	 •	 Political guidelines, emissions (Euro standards, EEV, particulate matter)
	 •	 Renewable Energy-Mobility – kWh recovery
	 •	 Homerefuelling system „PHILL“
	 •	 Samples from the user: Germany and Europe

Bernd M. Zander, Representative FuelMaker Germany,  
ZBBM – Zander Beratung & Beteiligung München GmbH, Munich, Germany

12.30 	 Lunch break and visit of the exhibition

Application of natural gas from race to heavy duty vehicles

13.50	 Technical innovations in CNG engine technology:  
race application
	 •	 Engine modifications for race applications
	 •	 Possibilities of the fuel
	 •	 Advanced storage systems
	 •	 CO2 discussion contra to race reality

Dr Bernd Georgi, Project Manager, BG Technologie GmbH,  
(former Volkswagen Motorsport GmbH), Hannover, Germany

14.30	 Coffee Break and visit of the exhibition

Fachliche Leitung: Prof. Dr. Ernst Pucher,
Institut für Verbrennungskraftmaschinen und Kraftfahrzeugbau,  
Technische Universität Wien

9.00	 Empfang mit Kaffee und Tee, Ausgabe der Tagungsunterlagen

9.30	 Begrüßung durch das CTI und Eröffnung durch Prof. Dr. Ernst Pucher

Erdgasmarkt weltweit und in Europa: Wie positioniert sich Deutschland?

9.35	 Ökologische und ökonomische Effekte von Erdgasantrieben
	 •	 Ökologische Randbedingungen hinsichtlich Klimarelevanz und lokale Schadstoffe
	 •	 Aktueller Stand der Technologie in Europa und USA
	 •	 Kosteneffizienz von Erdgasantrieben
	 •	 Potentiale von CH4 im Fernverkehr und Off-road-Einsatz

Prof. Dr. Ernst Pucher

10.00	� Marktpotentiale für Erdgasfahrzeuge in Europa und weltweit 
	 •	 Erdgas und CO2

	 •	 Biomethan, die am saubersten verfügbare Treibstoffalternative 
	 •	 Ausgewählte Erdgasfahrzeugmärkte in Europa – gemeinsame Erfahrungen

Matthias Maedge, Marketing & Communications Manager,  
NGVA Europe, Madrid, Spanien

10.40	 Kaffeepause und Besuch der Fachausstellung

11.10	 Marktentwicklung: Erdgasfahrzeuge in der Schweiz
	 •	 Geschichte/ Geschichten
	 •	 Stand heute – Mai 2009
	 •	 Der Markt aus der Sicht der Gasindustrie und anderen Industrien
	 •	 Markstudien: Berger, McKinsey et al.
	 •	 Technische Entwicklungen und Ausblick

Martin Seifert, Ressortleiter Gas, Schweizerischer Verein des Gas- und Wasser-
faches, Schwerzenbach, Schweiz

11.50	 Dezentrale CNG Betankung – FuelMaker „PHILL“ 
	 •	 Gesetzliche Rahmenbedingungen, Emissionen (Euro Normen, EEV, Feinstaub)
	 •	 Erneuerbare Energien-Mobilität – kWh Ausbeute
	 •	 Heimbetankungsanlage „PHILL“
	 •	 Beispiele aus der Praxis: Deutschland und Europa 

Bernd M. Zander, Repräsentant FuelMaker Germany,  
ZBBM – Zander Beratung & Beteiligung München GmbH, München, Deutschland

12.30	 Mittagessen und Besuch der Fachausstellung

Einsatzmöglichkeiten von Erdgas vom Renn- bis Nutzfahrzeug

13.50 	�Technische Innovationen in der CNG Technologie:  
Motorentechnologie in der Rennfahrtanwendung

	 •	 Motorenänderungen für Rennfahrteinsatzmöglichkeiten
	 •	 Möglichkeiten des Brennstoffes
	 •	 Fortgeschrittene Speicherungssysteme
	 •	 CO2 Diskussion contra Rennfahrt Realität

Dr. Bernd Georgi, Project Manager, BG Technologie GmbH,  
(ehem. Volkswagen Motorsport GmbH), Hannover, Deutschland

14.30	 Kaffeepause und Besuch der Fachausstellung

Erdgasfahrzeuge /  Natural  Gas Vehic les
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1. Konferenztag: Mittwoch, 13. Mai 2009 / First conference day: Wednesday, 13th May 2009

15.00	 Development methods for Heavy Duty NG-Vehicles
	 •	 Potentials of the use of CNG and LNG technologies
	 •	 On-board Exhaust emission measurement to determine the real CO2 and 

pollutant emissions
	 •	 Simulation models for distance-based calculation of the fuel consumption with 

high time resolution
	 •	 CO2 and pollutant emissions CNG and LNG propulsion technologies in heavy-

duty vehicles
Luis Cachón, Project Scientist, TU Wien, Austria

15.40 Innovative CNG systems from race to Heavy Duty Trucks
	 •	 Gas supply Ready to Rail
	 •	 Potential of composite cylinders
	 •	 Market opportunities
	 •	 Potential for hybridisation

Dr Uwe Thien, Head of Alternative Power Train and
Markus Rudolf, Head of Dep. Program Mgt.,  
MAGNA STEYR Fahrzeugtechnik AG & Co. KG, Graz, Austria

16.20	 Roundup of the day by Prof Dr Pucher

16.30	� Gas-powered vehicle test-drive 
Try and compare CNG and H2NG-powered vehicles yourself! Among others you 
can test the VW Lupo 3-Liter-Diesel-Gas (optional natural-gas or hydrogen)! 
Dr Bernd Georgi presents a modification of a Skoda Octavia as CNG fleet car in 
practice! Dr. Manfred Klell presents a Mercedes 200 NGT adapted for operation 
with H2NG.

19.00	 End of the first conference day

	 �And after work… 
The Car Training Institute (CTI) invites you to a dinner in a 
typical Swabian restaurant. Use the chance for networking 
and discuss your topics of the day with your colleagues in a 
relaxed atmosphere.

15.00 Experimental- und Simulationsmethoden für schwere Erdgasfahrzeuge
	 •	 Potentiale des Einsatzes von CNG und LNG Technologien 
	 •	 On-board Abgasmessmethoden zur Bestimmung der realen CO2- und  

Schadstoffemissionen
	 •	 Simulationsmodelle zur hoch zeitaufgelösten, streckenbezogene  

Berechnung des Kraftstoffverbrauchs
	 •	 CO2- und Schadstoffemissionen bei Einsatz von CNG und LNG Technologien  

in schweren Nutzfahrzeugen
Luis Cachón, Forschungsassistent, TU Wien, Österreich

15.40	 Innovative CNG Systeme vom Sport- bis zum Nutzfahrzeug
	 •	 Gasversorgung Ready to Rail 
	 •	 Potentiale von Verbundbehältern 
	 •	 Marktchancen 
	 •	 Potentiale mit Hybridisierung

Dr. Uwe Thien, Leiter Abteilung Alternative Antriebe und 
Markus Rudolf, Head of Dep. Program Mgt.,  
MAGNA STEYR Fahrzeugtechnik AG & Co. KG, Graz, Österreich

16.20	 Zusammenfassung der Ergebnisse durch Prof. Dr. Ernst Pucher

16.30	 Gasfahrzeuge-Testfahrt 
	� Testen und vergleichen Sie selbst CNG und H2NG betriebene Autos!  

Unter anderem können Sie den VW Lupo 3-Liter-Diesel-Gas (wahlweise Erdgas  
oder Wasserstoff) testen! Dr. Bernd Georgi präsentiert mit technischen  
Erläuterungen den CNG modifizierten Skoda Octavia! Dr. Manfred Klell  
präsentiert einen für Betrieb mit H2NG adaptierten Mercedes 200 NGT.

19.00	 Ende des ersten Konferenztages

 
	 �Und nach der Arbeit… 

lädt Sie das Car Training Institute (CTI) zum Abendessen in 
ein typisch schwäbisches Restaurant ein. Dabei haben Sie 
die Gelegenheit in informellen Gesprächen mit den Refe-
renten und Fachkollegen zu diskutieren und individuelle 
Fragen zu stellen.

Erdgasfahrzeuge /  Natural  Gas Vehic les

Die Veranstaltung wurde konzipiert für / Who will you meet at this conference

Geschäftsführer, technische Leiter, Werk-/ Betriebsleiter sowie alle Führungskräfte und  
Mitarbeiter aus den Bereichen:

•	 Forschung und (Voraus-) Entwicklung
•	 Erdgasantrieb
•	 Wasserstoff
•	 Biokraftstoffe
•	 Alternative Antriebe
•	 Antriebsstrang

sowie industrienahe Forschungseinrichtungen, Hochschulen und Unternehmensberatungen, 
Verbände und staatliche Institutionen.

•	 Motorentechnik
•	 Motorenteile
•	 Speicherungssysteme
•	 Brennstoffsysteme
•	 Fuhrparkmanagement
•	 Produktentwicklung und Management

Top Management of Automotive and Supplier Industry, e.g.

•	 R&D
•	 Natural gas engine
•	 Hydrogen
•	 Biofuells
•	 Alternative power train
•	 Power train 

 and Associations, universities, institutes and Management Consultancy.

•	 Engine engineering
•	 Engine components
•	 Storage solutions
•	 Fuel systems
•	 Fleet management
•	 Product development and -management




